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両眼前庭動眼反射の数学モデル
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両側が完全対称する場合Tω>>t ; Tx>>t ; Tn>>t ; Tee= Te
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LVNが損傷した場合：ϕ=0, δ=0, κ=0, δ’=0
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正常時の眼球運動システムの入出力関係
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LOMNが損傷した場合：β=0, γ=0

LANが損傷した場合：α=0,  γ’=0
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LVNが損傷した場合：ϕ=0, δ=0, δ’=0
if：α= α‘, β=β’, γ=γ’ : 

LANが損傷した場合：α=0,  γ’=0

LOMNが損傷した場合：β=0, γ=0

E s
E s

T T T T s s
T s T s T s

H s
H s

e n v ee

e n v

pf

pf

( )
( )

( )
( )( )( )

( ) '
( ' ' ' ' ) '

( )
( )' '









 =

+
+ + +

− + +
− + +




















1
1 1 1

0
0

2 α β γ β ϕ
α β γ β ϕ

E s
E s

T T T T s s
T s T s T s

H s
H s

e n v ee

e n v

pf

pf

( )
( )

( )
( )( )( )

( )( ' ) ( )( ' )
( ' ' )( ' ) ( ' ' )( ' )

( )
( )' '









 =

+
+ + +

− + + + +
+ + − + +




















1
1 1 1

2 β γ β ϕ δ β γ β ϕ δ
α β ϕ δ α β ϕ δ

E s
E s

T T T T s s
T s T s T s

H s
H s

e n v ee

e n v

pf

pf

( )
( )

( )
( )( )( )

( ' ) ( ' )
( ' ' ' ' )( ' ) ( ' ' ' ' )( ' )

( )
( )' '









 =

+
+ + +

− + +
+ + + − + + +




















1
1 1 1

2 α ϕ δ α ϕ δ
α β γ β ϕ δ α β γ β ϕ δ

If    t<<Tn , Tv ,and Tee=Te , ϕ= ϕ’, δ= δ’, α= α‘, β=β’, γ=γ’ 
E s
E s

T
H s
H s

rT H se
p

p
e r

( )
( )

( )( )
( )
( )

( )( ) ( )' '








 = + + +

−
−


















 = + + +α β γ β ϕ δ α β γ β ϕ δ

1 1
1 1

2


