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目　的

・粘弾性体モデルを用いた三次元仮想物体の構築

・粘弾性体モデルに与えられた物性値を反映した
　加工感覚の提供



東京医科歯科大学医学部保健衛生学科　医用理工学研究室

x

y

z

Unit viscous-elastic model



東京医科歯科大学医学部保健衛生学科　医用理工学研究室

3D basic model of two-layer  vir tual object to be cut

x

y

z

kh

m

m

γh



東京医科歯科大学医学部保健衛生学科　医用理工学研究室

y

x

z

Appearance of the bending on the cutting of
the vir tual object caused by gravity
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Resistance force and Rotational angle

Nothing

0
0.4 0

10

30

50

C
ut

tin
g 

Fo
rc

e[
N

]

Rotational angle[rad]
0.8

0
0.4 0

10

30

50

C
ut

tin
g 

Fo
rc

e[
N

]

Rotational angle[rad]
0.8

Rubber

Fast
Slow

Fast
Slow



東京医科歯科大学医学部保健衛生学科　医用理工学研究室

Resistance force and Rotational angle
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Distor tion of mater ial on its cutting by the scissors
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Position of the point of action of the scissors
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Zooming of the cutting point
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Cutting force exer ted on the two blades of the scissors
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( ) ( ){ } ( )R d E Kd E TT s s s= − − +σ γωσ ψ1 1 2 2

σ：Distance between fulcrum Ｒ and point of action Ｐ
d：Gap between two blades
ES：Ratio of stretch to elastic limit of material
K：Apparent coefficient of elasticity 
γ：Coefficient of viscosity
ω：Angular velocity of two blades around fulcrum 
ψ：Distance from fulcrum to grip
θ：Angle around fulcrum given by two blades
TS：2tan(θ/2)

Resistance on the cutting of sheet by scissors
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Cutting of virtual object by virtual scissors 
with indicator of cutting resistance
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まとめ

・粘弾性体モデルを用いて現実感のある
　三次元仮想物体を構築し，表現した

・粘弾性体モデルとハサミに与えられた
　物性値を用いて実測結果と変わらない
　加工感覚を提供した



東京医科歯科大学医学部保健衛生学科　医用理工学研究室

本間達，若松秀俊，張暁林

粘弾性体モデルで表現した
仮想物体の構築と加工

電気学会，1998年9月

電子・情報・システム部門大会講演論文集

pp.481-484


	page1
	page2
	page3
	page4
	page5
	page6
	page7
	page8
	page9
	page10
	page11
	page12
	page13
	page14
	page15
	page16
	page17
	page18

